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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Необходимость изучения дисциплины «Металлические полезные ископаемые» студентами геологических специальностей очевидна, так как она является основой для получения фундаментальных знаний о месторождениях полезных ископаемых, в том числе знаний о генезисе, геологии и экономике рудных месторождений и их основных промышленных типах.
Актуальность дисциплины «Металлические полезные ископаемые» определяется тем, что она способствует выработке у студентов знаний и навыков в изучении основных рудных месторождений, в том числе и на территории Республики Беларусь.
Целью курса «Металлические полезные ископаемые»является овладение студентами основами закономерностей формирования и размещения в пространстве и времени рудных месторождений.
Задачами дисциплины являются:
-ознакомление со специфическими особенностями геологического строения месторождений рудных полезных ископаемых различных генетических типов;
-усвоение основ о месторождениях металлических полезных ископаемых, их классификации, условий образования и закономерностей размещения в земной коре;
-анализ закономерностей формирования и размещения в пространстве и времени рудных месторождений, их геохимии, минералогии и металлогении;
-формирование умений и навыков установления закономерностей связи тел полезных ископаемых с вмещающими породами, определения качества руды.
Выпускник должен знать:
- закономерности геологического строения основных промышленных типов месторождений полезных ископаемых и комплексные методы моделирования геологической структуры месторождений на основе всестороннего анализа геологической информации;
- требования промышленности по основным критериям оценки месторождений;
- основы технологии разработки месторождений полезных ископаемых и переработки минерального сырья;
- типы месторождений металлических полезных ископаемых и основные геохимические процессы, приводящие к их образованию в недрах и на поверхности Земли.
Учебная дисциплина «Металлические полезные ископаемые» предшествует изучению таких дисциплин, как «Структурная геология», «Металлогения», «Петрография», «Литология»,  «Поиски и разведка месторождений полезных ископаемых».

Общее количество часов – 100; аудиторное количество часов - 70 из них: лекции – 42 в том числе самостоятельная управляемая работа студентов – 8, лабораторных занятий – 28. 
Форма отчетности – зачет.








































СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Раздел 1 Введение 

Цель и задачи курса. Основные понятия и определения - минеральное сырье, руда, зональность, рудоносные формации. Понятие о месторождениях. Промышленная оценка месторождений. Генетическая и промышленная классификации рудного минерального сырья. Металлические полезные ископаемые Республики Беларусь. 

Раздел 2 Черные металлы

Тема 2.1 Железо, марганец

Геохимия, минералогия и металлогения железных руд. Типы промышленных железорудных месторождений: магматические, карбонатитовые, скарновые, вулканогенно-осадочные, выветривания, осадочные, метаморфогенные. Геохимия, минералогия и металлогения марганцевых руд. Типы промышленных марганцевых месторождений: осадочные, железо-марганцевые конкреции дна океанов, вулканогенно-осадочные, выветривания, метаморфогенные. Географическое положение месторождений. Описание месторождений.

Тема 2.2 Хром, титан, ванадий
Геохимия, минералогия и металлогения хромитовых руд. Типы промышленных хромитовых месторождений: раннемагматические, позднемагматические, россыпные. Геохимия, минералогия и металлогения месторождений титана и ванадия. Типы промышленных месторождений титана и ванадия: магматические, выветривания, россыпные, вулканогенно-осадочные, осадочные, метаморфогенные. Географическое положение месторождений. Описание месторождений.

Раздел 3 Легкие металлы

Тема 3.1 Алюминий, магний

Геохимия, минералогия и металлогения важнейших руд для производства алюминия. Типы промышленных бокситовых месторождений:
выветривания, осадочные платформенные, осадочные геосинклинальные, небокситовое алюминиевое сырье. Металлический магний. Добыча магния из доломита, магнезита, морской воды и рассолов. Месторождения ископаемого карналлита Белоруссии.

Тема 3.2 Литий, бериллий

Геохимия, минералогия и металлогения месторождений лития. Типы промышленных месторождений лития: пегматитовые, минеральные воды. Геохимия, минералогия и металлогения месторождений бериллия. Типы промышленных месторождений бериллия: пегматитовые, полевошпатовых метасоматитов, грейзеновые, плутоногенные гидротермальные, вулканогенные гидротермальные. Географическое положение месторождений. Описание месторождений.

Раздел 4 Цветные металлы

Тема 4.1 Свинец и цинк
Геохимия, минералогия и металлогения месторождений свинца и цинка. Типы промышленных месторождений свинца и цинка: скарновые, плутогенные гидротермальные, вулканогенные гидротермальные, колчеданные и стратиформные, метаморфизованные. Географическое положение месторождений. Описание месторождений.

Тема 4.2 Сурьма, медь, никель

Геохимия, минералогия и металлогения месторождений сурьмы, меди и никеля. Типы промышленных месторождений меди: магматические, карбонатитовые, скарновые, плутогенные гидротермальные, вулканогенные гидротермальные, колчеданные и стратиформные. Типы промышленных месторождений сурьмы: плутогенные гидротермальные, вулканогенные гидротермальные, стратиформные. Типы промышленных месторождений никеля: магматические, плутогенные гидротермальные, коры выветривания. Географическое положение месторождений. Описание эталонных месторождений.

Раздел 5 Редкие и малые металлы

Тема 5.1 Олово, вольфрам, молибден
Геохимия, минералогия и металлогения месторождений олова,  вольфрама, молибдена. Типы промышленных месторождений: грейзеновые, скарновые, плутогенные гидротермальные, вулканогенные гидротермальные, россыпные. Пегматитовые месторождения олова. Географическое положение месторождений. Описание месторождений.




Тема 5.2 Висмут, кобальт, ртуть

Геохимия, минералогия и металлогения месторождений висмута, кобальта, ртути. Типы промышленных месторождений висмута: грейзеновые, скарновые, плутогенные гидротермальные, вулканогенные гидротермальные. Типы промышленных месторождений кобальта: магматические, скарновые, плутогенные гидротермальные, вулканогенные гидротермальные, стратиформные, выветривания, осадочные. Типы промышленных месторождений ртути: плутогенные гидротермальные, вулканогенные гидротермальные, стратиформные.

Тема 5.3 Цирконий, цезий, ниобий и тантал

Геохимия, минералогия и металлогения месторождений циркония, цезия, ниобия и тантала. Циркониевые месторождения современных и древних морских россыпей. Цезиевые месторождения редкометальных пегматитов. Попутная добыча цирконовых и цезиевых концентратов. Типы промышленных месторождений ниобия и тантала: магматические, пегматитовые, альбититовые, полевошпатовых метасоматитов, карбонатитовые, выветривания, россыпные. Эталонные месторождения.

Тема 5.4 Благородные металлы
Геохимия, минералогия и металлогения месторождений золота и серебра. Типы промышленных месторождений золота: скарновые, гидротермальные, плутогенные гидротермальные, вулканогенные гидротермальные, метаморфогенные, россыпные. Типы промышленных месторождений серебра: плутогенные гидротермальные, вулканогенные гидротермальные. Географическое положение месторождений. Описание месторождений. Геохимия и минералогия платиноидов. Металлогения. Типы промышленных месторождений комплексных платиносодержащих руд: ликвационные, раннемагматические, позднемагматические.  Россыпные месторождения платиноидов. Эталонные месторождения. Область применения.

Тема 5.5 Радиоактивные металлы

Уран, торий. Их геохимия и минералогия. Металлогения. 
Типы промышленных месторождений урана: альбититовые, плутоногенные гидротермальные, вулканогенные гидротермальные, осадочные, инфильтрационные, метаморфогенные. Комплексные торийсодержащие месторождения.



Тема 5.6 Рассеянные элементы

Геохимия, минералогия и металлогения месторождений скандия и германия. Гидротермальные и осадочные месторождения скандия и германия. Геохимические особенности рения, таллия, галлия, кадмия, индия, селена и теллура. Область их применения. Попутная добыча рассеянных элементов.

Тема 5.7 Редкоземельные элементы
Геохимия, минералогия и металлогения месторождений редкоземельных элементов. Основные типы промышленных месторождений редкоземельных элементов: магматические, полевошпатовых метасоматитов, скарновые, карбонатитовые, гидротермальные плутогенные, россыпные, осадочные. Географическое положение месторождений. Описание месторождений. Область  применения редкоземельных элементов.
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	


Номер раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Всего часов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методи-ческие пособия и др.)
	Литература
	

Формы контроля знаний

	
	
	
	
Лекции
	Лабораторные 
занятия
	
СУРС
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Раздел 1 Введение
	2
	2
	-
	-
	
	
	

	2
	Раздел 2 Черные металлы
	10
	6
	4
	-
	Коллекция черных металлов
	
	

	2.1
	Железо, марганец
1 Геохимия, минералогия, металлогения месторождений
2 Типы промышленных месторождений
3 Описание месторождений 

	4
	2
	2
	-
	Карта минерально-сырьевых ресурсов м
	[1]
[2]
	

	2.2
	Хром, титан, ванадий
1 Геохимия, минералогия, металлогения месторождений
2 Типы промышленных месторождений
3 Описание месторождений 

	6
	4
	2
	-
	Карта минерально-сырьевых ресурсов мира
	[1]
[2]
	

	3
	Раздел 3 Легкие металлы
	12
	6
	4
	2
	Коллекция легких металлов
	
	

	3.1
	Алюминий, магний
1 Геохимия, минералогия, металлогения месторождений
2 Типы промышленных месторождений
3 Месторождения Беларуси
	8
	6
	2
	-
	Карта минерально-сырьевых ресурсов Беларуси
	[1]
[2]
[3]
	

	3.2
	Литий, бериллий 
1 Геохимия, минералогия, металлогения месторождений
2 Типы промышленных месторождений
3 Описание месторождений 

	4
	-
	2
	2
	Карта минерально-сырьевых ресурсов мира
	[1]
[2]
[4]
	 

	4
	Раздел 4 Цветные металлы
	10
	6
	4
	-
	Коллекция цветных металлов
	
	

	4.1
	Свинец и цинк
 1 Геохимия, минералогия, металлогения месторождений
2 Типы промышленных месторождений
3 Описание месторождений 

	4
	2
	2
	-
	Карта минерально-сырьевых ресурсов мира
	[1]
[2]
[4]
	

	4.2
	Сурьма, медь, никель
 1 Геохимия, минералогия, металлогения месторождений
2 Типы промышленных месторождений
3 Описание эталонных месторождений 

	6
	4
	2
	-
	Карта минерально-сырьевых ресурсов мира
	[1]
[2]
[4]
	

	5
	Раздел 5 Редкие и малые металлы
	36
	14
	16
	6
	Коллекция редких и малых металлов
	
	

	5.1
	Олово, вольфрам, молибден
 1 Геохимия, минералогия, металлогения месторождений
2 Типы промышленных месторождений
3 Описание месторождений 

	6
	-
	4
	2
	Карта минерально-сырьевых ресурсов мира
	[1]
[2]
[4]
	

	5.2
	Висмут, кобальт, ртуть
1 Геохимия, минералогия, металлогения месторождений
2 Типы промышленных месторождений

3 Описание месторождений  

	6
	4
	2
	-
	Карта минерально-сырьевых ресурсов мира
	[1]
[2]
[4]
	

	5.3
	Цирконий, цезий, ниобий и тантал
1 Геохимия, минералогия, металлогения месторождений
2 Типы промышленных месторождений
3 Эталонные месторождения  
	6
	4
	2
	-
	Карта минерально-сырьевых ресурсов мира
	[1]
[2]
[4]
	 

	5.4
	Благородные металлы
 1 Геохимия, минералогия, металлогения месторождений
2 Типы промышленных месторождений
3 Эталонные месторождения  
	4
	2
	2
	-
	Карта минерально-сырьевых ресурсов мира
	[1]
[2]
[4]
	

	5.5
	Радиоактивные металлы
 1 Геохимия, минералогия, металлогения месторождений
2 Типы промышленных месторождений
3 Описание месторождений  
	4
	-
	2
	2
	Карта минерально-сырьевых ресурсов мира
	[1]
[2]
[4]
	

	5.6
	Рассеянные элементы
1 Геохимия, минералогия, металлогения месторождений
2 Типы промышленных месторождений
3 Попутная добыча рассеянных элементов
	6
	4
	2
	-
	Карта минерально-сырьевых ресурсов мира
	[1]
[2]
[4]
	

	5.7
	Редкоземельные элементы
1 Геохимия, минералогия, металлогения месторождений
2 Типы промышленных месторождений
3 Область применения редкоземельных элементов
	4
	-
	2
	2
	Карта минерально-сырьевых ресурсов мира
	[1]
[2]
[4]
	

	
	Всего часов:
	70
	34
	28
	8
	
	
	



ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Примерный перечень лабораторных занятий

	1. Железо, марганец

	2. Хром, титан, ванадий

	3. Алюминий, магний
4. Литий, бериллий

	5. Свинец и цинк
6.Сурьма, медь, никель
7. Олово, вольфрам, молибден
8. Висмут, кобальт, ртуть
9. цирконий, цезий, ниобий и тантал
10. Благородные металлы
11. Радиоактивные металлы
12. Рассеянные элементы
13. Редкоземельные элементы




Рекомендуемые формы контроля знаний

	Контрольные работы 



Рекомендуемые темы контрольных работ 

	1. Литий, бериллий
2. Олово, вольфрам, молибден
3. Радиоактивные металлы
4. Редкоземельные элементы



Наглядные пособия

	1. Методические указания к лабораторным работам

	2. Коллекция образцов всех генетических типов металлических полезных ископаемых

	3. Учебные карты



Рекомендуемая  литература

Основная

1 Смирнов В. И. Курс рудных месторождений: учеб. пособие для вузов  / В.И. Смирнов. – М.: Недра, 1986. – 198 с.
2 Смирнов В. М. Геология полезных ископаемых: учеб. пособие для вузов  / В. М. Смирнов. - М.: Недра, 1989. – 268 с.
3 Корулин Д. М. Геология и полезные ископаемые Белоруссии: учеб. пособие для вузов / Д. М. Корулин. – Мн.: Изд. «Вышэйшая школа», 1976. - 319 с.
4 Бетехтин А. Г. Курс месторождений полезных ископаемых: учеб. пособие для вузов  / А. Г. Бетехтин. – М.: Изд. АН СССР, 1964. – 132 с.








































ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ
ДИСЦИПЛИНЫ «МЕСТОРОЖДЕНИЯ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ПОЛЕЗНЫХ        ИСКОПАЕМЫХ»___________________________
(название дисциплины)
С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ
1 - 51 01 01 «Геология и разведка месторождений полезных ископаемых»
(код и наименование специальности)


	Название дисциплины, с которой требуется согласование
	Название кафедры
	Предложения об изменениях  в содержании учебной программы по изучаемой учебной дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу (с указанием даты и номера протокола)

	Структурная геология
	Геология и развед-ка полезных ископаемых 
	Утверждена без
 изменений
	Рекомендовать к  утверждению учебную программу в представленном варианте
протокол № _____ от
 ____. _____. 20___

	Металлогения
	Геология и развед-ка полезных ископаемых
	Утверждена без
 изменений
	Рекомендовать к  утверждению учебную программу в представленном варианте
протокол № _____ от ____. _____. 20___

	Петрография
	Геология и развед-ка полезных ископаемых
	Утверждена без
 изменений
	Рекомендовать к  утверждению учебную программу в представленном варианте
протокол № _____ от ____. _____. 20___

	Литология
	Геология и развед-ка полезных ископаемых
	Утверждена без
 изменений
	Рекомендовать к  утверждению учебную программу в представленном варианте
протокол № _____ от ____. _____. 20___

	Поиски и разведка месторождений полезных ископаемых
	Геология и развед-ка полезных ископаемых
	Утверждена без
 изменений
	Рекомендовать к  утверждению учебную программу в представленном варианте
протокол № _____ от ____. _____. 20___




ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ К УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЕ
ПО ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ
на _____/_____ учебный год

	№№
пп
	Дополнения и изменения
	Основание

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



Учебная программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры геологии и разведки полезных ископаемых (протокол № ____ от _________ 20__ г.)
Заведующая кафедрой 
геологии и разведки полезных ископаемых 
доцент                                                                _______________ Е.Ю. Трацевская
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Декан геолого-географического факультета УО «ГГУ им. Ф. Скорины»
к.г.-м.н., доцент                                                    _______________ А.П.
